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4. ro¢nik sut'aze 3D TLAC

Zadanie celostatneho kola

Hlavnym cielom sutaZznej prace je vytvorit trojrozmerny model Vzduchovy motor — resp.
motora, ktory premiefia prddenie vzduchu na rotac¢ny pohyb.

Sut’azna praca pozostava z troch uloh:

1. vytvorenie trojrozmerného modelu v 3D (CAD) programe: (80 bodov)
o vytvaranie modelu na zaklade technickej Specifikécie,
o optimalizovanie modelu pre 3D tlac,

2. priprava modelu na tla¢: (20 bodov)
o export do formatu STL,
o nastavenie vrstiev a tlaCiarne,
o export do formatu GCODE,

3. bonusové body: (50 bodov)
o rychlost’ modelovania
o model auta Ford Mustang GT

Maximalny pocet bodov: 150 bodov

Upozornenie:

VSetky subory ukladajte do priecinka ,,3d-tlac-vase-priezvisko* (napr. 3d-tlac-mrkvicka). Vzhl'adom
na diStan¢na formu celostatneho kola nam po uplynuti ¢asu poslite vas§ komprimovany prie¢inok (aj SO
vSetkymi modelmi a dokumentami, ktoré¢ ste vytvorili apouzivali) bud na email:
tomas.gieci@svsbb.sk alebo nahratim na nas server (odkazy s heslami dostanete pocas sutaze).

Ak je komprimovany subor vacsi nez vam umoznuje odoslat’, tak ho nahrajte na uloZisko (napr.
google drive, one drive, uloz.to, ...) a poslite ndm iba odkaz na stiahnutie stiboru.

Hodnotit’ sa budu iba subory, ktoré poslete, preto Vas prosime, aby ste si dali pozor kam svoje
pracovné subory ukladate a o nam posielate.

HA

MINISTERSTVO gt "
$KOLSTVA, VEDY, § A%

VYSKUMU A $PORTU 3\ V7§ ey
SLOVENSKE| REPUBLIKY %43y, g A

vrrb

MATEJA BELA

www.itakademia.sk



mailto:tomas.gieci@svsbb.sk

770 OPERACNY PROGRAM o L atecemie
P D Eurdpsky socialny fond : 2 ! EUDSKE ZDROJE 9]

Eurdpsky fond regionalneho rozvoja

Cast 1 — Vytvorenie 3D modelu (80 bodov)

Vytvorenie modelu na zaklade technickej Specifikacie

Vasou ulohou je vytvorit trojrozmerny model Vzduchového motora na zaklade technickych
vykresov, ktoré mate k dispozicii — subor vykresy.pdf .

Motor pozostava z 11 Casti. Ku kazdej ¢asti mate k dispozicii technicky vykres vo formate PDF
alebo vo formate JPG.

e Podstavec

Mate predpisané vsSetky rozmery, diery na skrutky su centrované a myslite tiez nato, Ze
skrutky po zasunuti musia pevne drzat — diera nesmie byt prilis velka a ani prilis mala.

e Konzola

Druhym modelom je konzola pomocou ktorej sa prichyti Blok motora o Podstavec. Diery na
skrutky musia byt vacsie ako samotné skrutky aby sa dali dobre dotiahnut. Zaoblenia ohybov
navrhnite vlastné samy.

e Blok motora a jeho kryt.

NajdoleZitejsia ¢ast motora. Obsahuje cellu logiku prudenia vzduchu. Pozor si treba dat na
diery pre skrutky — 4 v hornej Casti a2 vdolnej Casti. Skrutky v nich musia drzat pevne.
Uvazujte tiez nad pohybom jednotlivych Casti. Hriadel a Piest sa musia v bloku hybat plynule.
Pohyb telies ma prednost pred presnostou rozmerov.

Samotny Kryt motora potom musi licovat na Blok motora a bude uchyteny Styrmi skrutkami
M3. To znamena, Ze diery na Kryte musia byt vac¢sie ako samotné skrutky.

e Klukovy hriadel

Hriadel bude rotovat v Bloku motora abude pevne uchyteny (narazeny) na Kluku
a Zotrvacnik. Pri navrhovani mbZzete upravit model tak, aby bolo nasadzanie lahsie a zaroven
vytvorilo pevny spoj.

o Kluka

Mate predpisané vSetky rozmery. Zospodu kluky je mozné zaskrutkovat ,Sneka” na znizenie
preSmykovania Hriadela (nie je to ale nevyhnuté a v zostave sa s nim nepocita). Kolik, na
ktorom bude Ojnica je sucastou kluky, myslite ale na to, Ze sa ojnica musi po koliku volne
otacat. Opat prednost ma volny pohyb pred presnostou rozmerov.
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e Ojnica

Na spojenie Piesta a Kluky sliZi ojnica. PretoZze sa Ojnica nepohybuje len vo vertikdlnom
smere, ale jedna jej Cast rotuje aj okolo osy Hriadela, musi sa volne pohybovat po Piestovom
Cape a aj po koliku Kluky. Zabezpecte plynuly pohyb.

e Podlozka

SIGZi na upevnenie Ojnice, aby neskizla po koliku Kluky. Podlozka sa musi zmestit do drazky
na koliku.

e Piest a Piestovy ¢ap

Piest sa bude posuvat vplyvom pradenia vzduchu a samotnou vahou Kluky. Zabezpecte
plynuly pohyb v Bloku motora. Ojnica je potom uchytena v pieste pomocou Piestového capu.
Zabezpecte, aby sa Ojnica mohla volne pohybovat po Piestovom cape. Piestovy cap sa bude
narazat na samotny Piest.

e Zotrvacnik

Poslednym dielom zostavy je Zotrvacnik, ktory zabezpeci aby sa nevysuval Klukovy hriadel
(bude nan narazeny) a tiez ako vizualizacia samotného rota¢ného pohybu.
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Poznamky a spresnenia:

Hodnoty na technickych vykresoch su uvadzané v milimetroch: modely vytvorte tak, aby
nebolo nutné ich pred tlacou Skalovat.

Pri navrhovani rozmerov dier a zdsuvnych ¢asti berte do Uvahy:

e Specifikaciu 3D tlagiarne, ktora je definovana v texte niziie (sekcia $pecifikacia 3D
tlaciarne) a nie tlaciaren, ktoru mate k dispozicii doma, v skole, ...

e Material po vytlaceni bude opracovdavany minimalne. Jedna sa o hotovy vyrobok

e Pri zabezpecovani plynulého rotacného (alebo iného) pohybu upravujte vidy iba
jeden model. Druhy musi dodrzat predpisany rozmer. Napr. pri Ojnici a Piestovom
Cape upravte iba Ojnicu a Piestovy Cap bude mat priemer presne 3mm (mobZete
navrhnut aj opacny postup s Upravou capu).

Vysledny subor ulozte pod nazvom ,motor.*“ (pripadne blok-motora.*, kluka.*, ... ak ich
mate rozdelené do viacerych suborov). Napr. motor.idw alebo motor.blend alebo

motor.stl ...

Subor(y) uloZte do priecinka ,3d-tla-vase-priezvisko/model”.

Pri hodnoteni sa bude prihliadat nakolko ste sa pribliZili k technickym vykresom a vyzor

vysledného modelu.

Model(y) mozZete vytvarat v [ubovolnom 3D CAD programe alebo inom 3D modelovacom

;.
softvéri.
E MINISTERSTVO fﬂ‘“”vn-% = TEY; T b
v TPy o = A= LI
SKOLSTVA, VEDY, g Z % S g ) )
VYSKUMU A $PORTU 5 V7 § z Js g % Rz www.itakademia.sk
SLOVENSKE] REPUBLIKY %45, o SoT 4



EUROPSKA UNIA

OPERACNY PROGRAM

D a ke
: kAd
LUDSKE ZDROJE ®g 1L Akademin

Eurdpsky socialny fond
Eurdpsky fond regionalneho rozvoja

Optimalizacia modelu na tlac¢

Trojrozmerny model, ktory vytvorite, je uréeny na vytlac¢enie v 3D tlaciarni. To znamens, Ze:
e tlaciaren ma svoju presnost — jednotlivé casti motora musia do seba zapadat
e pridat podpory, aby sa nedeformoval model:
o previsy, mosty, priliSné skosenie,
o ak to vas model vyzaduje, pridajte podpory tak, aby boli k dispozicii uz v STL
subore (nie ako nastavenie pri tlaci) — ¢i uz rucne, alebo vygenerované,
e vhodne natocit model, aby sa optimalizovalo:
o uchytenie k podlozke,
o Castlace,
o pevnost modelu,
Specifikacia 3D tlagiarne:
e vytla¢na tryska ma priemer 0.4mm,
e kdispozicii je iba jedna tryska — je mozné tlacit iba jednou farbou v jednej vrstve,
e rozliSenie vrstvy: 50 — 400um
e pracovna plocha je 250x235x165mm (3irka x hibka x vygka),
e povoleny uhol previsu modelu je 60°. Pri nizSom uhle dochadza k deformacii tlace,

e maximalna dlZzka mostu bez vyraznejSich deformacii je 20mm,

e podporované materidly: ABS (+derivaty), PLA (+derivaty), PVA, ASA, PET, Nylon, HIPS,
Thermochrome, TPU, Flex materialy.
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Cast 2 — Priprava modelu na tla¢ (20 bodov)

Export modelu — format STL

Vysledné modely exportujte do formatu STL. Je to format, ktory dokaze spracovat vacsina
programov, ktoré ho nasledne dokazu narezat na vrstvy a vygenerovat cesty pre hlavicu
3D tlaciarne.

Rozhodnite, ¢i budete exportovat do jedného, alebo viacerych stborov.
Nazov suboru bude:

Ill

e , motor.stl“, alebo
e motorl.stl, motor2.stal, kluka.stl, ojnica.stl, ...
Subor(y) uloZte do priecinka ,3d-tla-vase-priezvisko/stl”.

Nastavenie vrstiev a tladiarne

V subore ,nastavenie-tlace.docx” vypliite jednotlivé polozky. Nezabudnite ho uloZit!
V pripade, Ze menite nastavenie pre jednotlivé modely (Casti), vytvorte kdpie suboru
,hastavenie-tlace.docx” a vyplfite ho s novym nastavenim. Pomenujte nové subory tak, aby
bolo jasné ku ktorému modelu sa nastavenie vztahuje.

Pripadne doplrite existujuci subor o nové nastavenie, ktoré menite pre jednotlivé ¢asti.
Subor(y) ulozte do priecinka ,3d-tla¢-vase-priezvisko”.

Export do formatu GCODE

Rozhodnite kolko sucasti (dielov) sa bude tlacit pocas jedného behu. Subory pomenujte
motorl.gcode, motor2.gcode (pravidla pre nazvoslovie su rovnaké ako pri STL siboroch).

Subor(y) ulozte do priecinka ,3d-tla-vase-priezvisko/gcode”.
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Cast 3 — Bonusové body (50 bodov)
Rychlost’ modelovania (20 bodov)

Tento ro¢nik sme sa rozhodli, Ze pridelime aj bonusové body za rychlost’ Vasho modelovania. To
znamena, Ze.

e zakazdych 5 minut o ktoré odovzdate pred terminom moézete ziskat' 1b
e maximalny poc¢et bodov = 20b

To znamena, Ze ked’ dokon¢ite model motora, tak ho odovzdate a az potom zaénete pracovat’ na
bonusovej ulohe Fort Mustang.

Model auta Ford Mustang GT (30 bodov)

Tdto uloha sa bude hodnotit iba v pripade, Ze mdte splnené predchddzajtce ulohy. Preto ju
zacénite robit aZ na zdver, ak vdm zostane cas.

Vasou ulohou bude vytvorit model auta znacky Ford Mustang GT na zaklade technickej
Specifikacie, ktori mate k dispozicii v subore ford-mustang.pdf (resp. JPG).

Samotna 3pecifikacia je detailnejSia neZ je nutnu. Model sa bude totiz tlacit vo velkosti
150mm (celkova dizka auta), resp. v mierke 1:32.

Rozhodnite, ktoré detaily je nutné modelovat a ktoré by uz neboli dostatoc¢ne viditelné.

Navrhnite model tak, aby vSetky Casti boli spojité a nie prilis Gzke. V pripade potreby vytvorte
aj dodatocné podpory, aby bolo mozné objekt vytlacit na 3D tlaciarni.

Model ulozte vo formate STL tak, aby uz nebolo nutné ho skélovat. UloZte ho pod nazvom
ford.stl do priecinka ,3d-tlac-kraj-vase-priezvisko/bonus*.

Ak ste uz odovzdavali predchadzajucu ulohu, tak nie je nutné aby ste ju odovzdavali este raz.
Odovzdajte teda dodatocne iba bonusovu ulohu.
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